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 بناء مؤشرات لتقويم كتب العلوم في المرحلة الابتدائية في العراق وفق معايير العلوم
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 ممخز البحث:
ىجؼ البحث الحالي لبشاء مؤشخات لتقػيع كتب العمػـ في السخحمة الابتجائية السقخرة مغ وزارة التخبية     

, ولتحقيق ىحا اليجؼ اعج الباحث قائسة بثلاث ابعاد NGSSالعخاقية وفق معاييخ العمػـ لمجيل القادـ اؿ 
ممة والافكار الاساسية وتزسشت الافكار الاساسية اربعة ىي: السسارسات العمسية واليشجسية والسفاليع الذا

مجالات ىي: عمػـ الحياة وعمػـ الفيدياء وعمع الارض والفزاء واليشجسة والتكشػلػجيا, وسبعة وعذخوف 
( مؤشخاً, تزسشت امثمو لسؤشخات السعاييخ, مع مخاعاة الباحث 158معيارا و مؤشخات لمسعاييخ وعجدىا )

حمة العسخية, وقابمية السشيج عمى احتػاء مػضػعات السعيار وتشػع ابعاد خرائز الصلاب والسخ 
 ومػضػعات السعيار الاساسية.

 (, السخحمة الابتجائية.NGSSالكمسات الجالة: السؤشخات, التقػيع, معاييخ العمػـ لمجيل القادـ )
 

Establishing Indicators to Evaluate Primary Stage Science Textbooks in Iraq 

According to Next Generation Science Standards (NGSS) 

ABSTRACT 

    The current study aims to establish indicators to evaluate science textbooks 

for the primary stage, which is stipulated by Iraqi ministry of education 

according to NGSS. To achieve this goal, the two researchers prepare a three- 

dimension list includes: science and engineering practices, disciplinary core 

ideas and crosscutting concepts. Disciplinary core ideas include four fields: 

biology, physics, geology, space, engineering and technology. There are twenty 

seven standards of (158) indicator, which consist of examples standard indicator 

and educational activities. The two researchers take into consideration the 

educational characteristics of the pupils, the curriculum inclusion of the standard 

subjects and their variety.  

Keywords: indicators, evaluation, next generation science standards (NGSS), 

science textbooks and primary stage. 
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 هشكلة البحث:

يسكغ تحجيج مذكمة البحث الحالي بحاجة مشاىج العمػـ لمتصػيخ والتحجيث والتقػيع السدتسخة استجابة    
لستصمبات التقجـ السعخفي والتقشي الستشامي , وحاجة ىحه السشاىج الى السعاييخ السشاسبة لحلظ , كػف مشاىج 

لتصبيقي السختبط بالطػاىخ الحياتية ذات الصبيعة العمػـ يجب اف تكػت غشية بتشػع السحتػى السعخفي وا
والاحيائية وعمػـ الارض والفزاء , وحخصا عمى اف يتع الاىتساـ بسشاىج العمػـ لمسخحمة  الفيديائية

في اعجاد مؤشخات صخيحة وذات  NGSSالابتجائية في العخاؽ تع اعتساد معاييخ العمػـ لمجيل القادـ 
ي والانذصة والاسئمة التعميسية لكتب العمػـ يسكغ مغ خلاليا تقػيع ىحه علاقة مباشخة بالسحتػى السعخف

 الكتب محاولة لمشيػض بيا تمبية لستصمبات التغيخات السعخفية السدتقبمية .
 اىسية البحث:

تدعى غالبية  دوؿ العالع الستقجمة إلى تصػيخ مشاىجيا برػرة مدتسخة, ومشاىج العمػـ تأتي في     
السعشييغ بخسع الدياسات التعميسية والتخصيط لتصػيخىا, وىحا بدبب مكانة العمػـ واىسيتيا مقجمة اىتسامات 

(, اذا شيجت الداحة 123: 2002ودورىا البارز في الشيػض بالأمع حزارياً وفكخياً واقترادياً, )قلادة, 
سدتػى العالسي او التخبػية سمدمة متتابعة مغ مذاريع وبخامج تتعمق بإصلاح تعميع العمػـ سػاء عمى ال

السحمي, لحا يجب اعادة الشطخ برػرة ججية في تعخيف وتحجيج السيارات الػاجب تػافخىا عشج الستعمسيغ, 
ليكػنػا فاعميغ ومذاركيغ في السجتسع, وىح السيارات تتزسغ السيارات الحياتية, وميارات التعمع, 

شػلػجياً, وميارات حل السذكلات, وميارات وميارات الابجاع, وميارات اجتساعية, وميارات استخجاـ التك
تصػيخ التفكيخ,.......الخ. ىحه السيارات يشبغي إف تكػف مغ اولػليات الشطاـ التعميسي بالجرجة الاولى, 
خرػصاً اف ىشاؾ زيادة في حجع السعخفة البذخية, وايزاً الحاجة لفيع ادوات الاتراؿ الحجيثة 

 .عمسيغ لاف الصمب عمى ىحه السيارات متدايج باستسخاريجب تعميسو الست واستخجاميا, ىحا ما
 (NSTA, 2011, 3) 

وتعج حخكة السعاييخ مغ ابخز السدتحجثات التخبػية والتػجيات الحجيثة في مجاؿ التقػيع والتصػيخ, إذ     
انتذخت بذكل واسع وحطيت بسقبػلية وتفاعل مغ قبل السختريغ في مجاؿ التخبية والتعميع, حتى 

, 2004سسو لمعرخ وخرػصاً العقج الحالي الحي اصبح يصمق عميو "عقج السعاييخ" )كساؿ, اصبحت 
115.) 
كل  2010(, إذ قامت في عاـ (NSES, 1996ولع تقف مذخوعات السعاييخ عشج  اصجار وثيقة    

دة (, والسؤس(AAAS(, والجسعية الامخيكية لتعميع العمػـ (NSTAمغ: الجسعية القػمية لسعمسي العمػـ 
 Next( بعسمية مددوجة مغ خصػتيغ, لتحجيج معاييخ العمػـ لمجيل القادـ (NSFالقػمية لمعمػـ 

Generation Science Standard  (NGSS)  إذ تسثمت الخصػة الاولى في اصجار الاشار العاـ,
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, بعجىا تع وضع السعاييخ (A      Framework For K-12 Education, 2011)لتعميع العمػـ

ولاية امخيكية, اضافة إلى عسميات  26ثسخة اشتخاؾ  NGSSاً إلى الاشار السعج مدبقاً, وتعج استشاد
السخاجعة والتشكيح والشقج مغ قبل الستخرريغ في مجاؿ تعميع العمػـ, لغخض ابتكار معاييخ حجيثة تكػف 

يجؼ امجاد غشية بالسحتػى والتصبيق , ومختبة بصخيقة مشدقة عبخ التخررات والرفػؼ الجراسية, ب
 April, 2013 (NRC,2013:4 )الستعمسيغ بتعميع عمػـ ذو مدتػى عالي, واصجرت وثيقة السعاييخ في 

والبقسي,  ودراس)الاحسج (Arnow & Laura, 2015 , وىحا ما أكجتو الثيخ مغ الجراسات ومشيا دراسة )
تتسيد بو ىحه السعاييخ عغ وتأتي اىسية اختيار الباحث لسعاييخ العمػـ لمجيل القادـ, لسا  ( .2017

 عغ معاييخ العمػـ الدابقة في ثلاث نقاط اساسية: السعاييخ الدابقة بسسيدات
الاداء: تػػجرج وثػػائق السعػػاييخ الدػػابقة مػػا يجػػب عمػػى الصمبػػة اف "يعخفػػػا" و "يفيسػػػا". و تحتػػاج ىػػحه  -1

لبػػػا السعػػاييخ اـ لا.  الافكػػار الػػى تخجستيػػا الػػى اداء يسكػػغ تكيسيػػا لتحجيػػج فيسػػا اذا كػػاف الصمبػػة قػػج
تطيػػخ عػػػجة تفدػػيخات فػػػي بعػػس الاحيػػػاف تقػػػد الػػػى تقييسػػات لا تتساشػػػى مػػع السػػػشيج و التػػػجريذ. 

ىػػػحه العكبػػػة مػػػغ خػػػلاؿ تصػػػػيخ تػقعػػػات الاداء التػػػي تهبػػػيغ مػػػا يجػػػب اف يقػػػػـ بػػػو  NGSSتجشبػػػت 
السحػػجدة الصالػػب لكػػي يبػػخىغ عمػػى انيػػع لبػػػا السعيػػار و بػػحلظ يػػػفخوف نفػػذ الاىػػجاؼ الػاضػػحة و 

 لمسشيج, التجريذ و التقييع.
مسارسة العمػـ او  -السختكدات: يتزسغ كل تػقع للأداء جسيع الابعاد الثلاثة مغ ليكمية العسل -2

 اليشجسة, الافكار الخئيدية و السفاليع الذاممة.
الارتباط: تجرج كل مجسػعة مغ تػقعات الاداء ارتباشاتيا مع الافكار الاخخى ضسغ اختراصات  -3

 ػـ و اليشجسة و فشػف المغة الانكميدية و الخياضيات.العم
                                                                 (NGSS, 2013 B, 1) 

 يمي: وتتجمى اىسية البحث بسا
تػجيو انطار مصػرو السشاىج في وزارة التخبية العخاقية إلى الاىتساـ بسعاييخ العمػـ لمجيل القادـ  -1

 ج تصػيخ مشاىج العمػـ لجسيع السخاحل الجراسية )الابتجائية, الستػسصة, الاعجادية(.عش
ىحه الجراسة تعج استجابة للاتجاىات العالسية التي تجعػا لاحجاث تغيخات واصلاحات في تصػيخ  -2

مشاىج العمػـ برػرة عامو ومشاىج العمػـ لمسخحمة الابتجائية برػرة خاصة في ضػء معاييخ 
 .NGSSجيل القادـ العمػـ لم

يقجـ الباحث قائسة معياراً بأبعاده ومعاييخه ومؤشخاتو وامثمتو لسعاييخ العمػـ لمجيل القادـ في  -3
 محتػى كتب العمػـ لمسخحمة الابتجائية في العخاؽ.
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  NGSSعمى حج عمع الباحث يعج ىحا البحث الاوؿ في العخاؽ الحي يتشاوؿ بشاء مؤشخات وفق  -4

تب العمػـ في السخحمة الابتجائية في ضػء معاييخ العمػـ لمجيل القادـ الغخض مشيا  تقػيع ك
NGSS.والحي يداىع في الاضافة لأرشيف السكتبة , 
 هدف البحث:

 .NGSSبشاء مؤشخات لتقػيع كتب العمػـ في السخحمة الابتجائية وفق معاييخ العمػـ لمجيل القادـ 
 حجود البحث:

 <NGSSجيل القادـ الحجود السعخفية: معاييخ العمػـ لم -1
 .2024-2023الحجود الدمانية:  -2
 الحجود السكانية: جامعة القادسية, كمية التخبية, قدع العمػـ التخبػية والشفدية. -3

 تحجيج السرصمحات:
   Next Generation Science Standers (NGSS)معاييخ العمػـ لمجيل القادـ  -1

ة لجعل تعميع العمػـ ذو معشى وفاعمية معاييخ وضعت عمى اساس الحاج (Reiser,2013) عخفيا  
  :لمستعمسيغ مغ خلاؿ فكخة التكامل للأبعاد الثلاثة وىي

  :Disciplinary Core Ideas (DCLS) الافكار الاساسية)الخئيدية( التخررية-1
 :Crosscutting Concepts (CCS)السفاليع الذاممة )السذتخكة(  -2
  Science and Engineering Practices (SEPS)السسارسات العمسية واليشجسية -3

                                                                        30) :Reiser,2013) 
 ( نطخياً Reiser,2013يتبشى الباحث تعخيف  )

ويعخفيا  الباحث اجخائياً: عبارات ترف مػضػعات محجدة تدتخجـ كسحكات لمحكع عمى جػدة ما      
يعخفو او  يسكغ اف يعخفو تلاميح السخحمة الابتجائية في ثلاثة ابعاد متكاممة مع بعزيا وىي : السسارسات 

 العمسية واليشجسية, والسفاليع الذاممة )السذتخكة(, والافكار الاساسية.
 الفرل الثاني : خمفية نطخية ودراسات سابقة

 ابعاد معاييخ العمػـ لمجيل القادـ:  -اولاً 
مغ مخحمة  (K-12)اشار او خصة عامة لتصػيخ العمػـ  NGSSاييخ العمػـ لمجيل القادـ تعج مع 

رياض الاشفاؿ إلى نياية السخحمة الثانػية, تعبخ عغ رؤية تعميع العمػـ الحي يتصمب مغ الصمبة العسل في 
 علاقة متجاخمة ومتكاممة بيغ الابعاد الثلاثة لمسعيار, وىي:

 :Science and Engineering Practices (SEPS)ية السسارسات العمسية واليشجس -1
 :Disciplinary Core Ideas (DCLSالافكار الاساسية)السحػرية التخررية( ) -2
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  Crosscutting Concepts (CCS) :السفاليع الذاممة )السذتخكة( -3

 بأنها: NGSSوتتصف معايير العلوم للجيل القادم 
  ية متدمدمة ومتعاقبة, وصسست لسداعجة الستعمسيغ عمى تع بشائيا عمى مفيػـ التعميع, كعسمية تشسػ

 بشاء ومخاجعة قجراتيع ومعارفيع باستسخار.
  تخكد السعاييخ عمى عجد محجد مغ الافكار الاساسية )السحػرية التخررية( في العمع واليشجسة

داخل وعبخ التخررات, مغ اجل تجشب العجد الكبيخ لمسػاضيع, وتػفيخ فخصة لمصمبة 
 غ عمى استكذاؼ اي فكخة بسديج مغ العسق.والسعمسي

  تؤكج عمى انو يجب اف تتجاخل السعخفة ومسارسات العمػـ واليشجسة في تكػيغ خبخات التعمع(K-
مغ رياض الصفاؿ إلى نياية السخحمة الثانػية لتعميع العمػـ, بتكامل السعخفة مغ محتػى  (12

يشجسة للازمة للانخخاط في الترسيع اليشجسي السعخفة ) التفديخات العمسية( ومسارسات العمػـ وال
 والبحث العمسي.

                                                                              (NGSS,2013E:1)  
 Science and Engineering Practicesالسسارسات العمسية واليشجسية  NGSSالبعج الاوؿ لػ -1 

(SEPS) 
العمسية ىي الدمػكيات التي يقػـ بيا العمساء والتي تجعميع يغػصػف في البحث وبشاء  السسارسات     

(, و يداعج الانخخاط في NGSS, 2013F: 1نساذج ونطخيات حػؿ العالع الصبيعي الحي مغ حػلشا )
لا يذسل فقط عمى  NGSS السسارسات العمسية عمى فيع الكيفية التي تتصػر بيا السعخفة العمسية , لكغ

السسارسات العمسية واليشجسية بل ايزاً السسارسات اليشجسية ىي التي تدتخجـ مغ قبل السيشجسيغ في 
 البشاء وتراميع الانطسة والانخخاط في السسارسات اليشجسية يداعج عمى فيع الصلاب لعسل السيشجسيغ.

السسارسات لجسيع وحجدت  السسارسات في ثساف مسارسات عمسية وىشجسية, ومغ الزخوري تعمع ىحه     
 الصلاب, وىي كالاتي

1- Asking question(for science) & defining problems(for engineering) 

2- Developing & using models   

3- planning & carrying out investigation  

4- Analyzing & interpreting data  

5- Using mathematics & computational thinking 

6- Construction explanations  (for science) & designing solution(for 

engineering)  

7- Engaging in argument from evidence  

8- Obtaining evaluating & communicating information 

(NGSS, 2013M: 12)            
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 :Crosscutting Concepts (CCS)السفاليع الذاممة )السذتخكة(  NGSSالبعج الثاني لػ -1

, وىحه السفاليع ذات قيسة لأنيا تػفخ لمصلاب     ىي مفاليع ليا تصبيقات في جسيع فخوع العمػـ
الارتباشات والادوات الفكخية التي تسكشيع مغ الخبط بيغ مجالات السختمة لمسحتػى التخرري )الافكار 

  ة السحػرية(.الاساسية(, وتسكشيع مغ إثخاء تصبيق السسارسات وفيع للأفكار الاساسية ) التخرري
 وحجدت السفاليع الذاممة في سبع مفاليع شاممة, وىي كسا يمي:

1- Patterns. 

2- Cause and effect. 

3- Proportion, and Quantity Scale,. 

4- Systems and system models9. 

5- Energy and Matter  .  

6- Structure and Function9 

7- Stability & Change. 

 Disciplinary Core Ideas (DCLSساسيت)انرئيسيت( انتخصصيت )الافكار الا NGSSانبعذ انثانث نـ 

9 

عمى الفيع العسيق لمسحتػى فزلًا عغ تصبيقو, ويتحقق  NGSSتخكد معاييخ العمػـ لمجيل القادـ      
ىحا مغ خلاؿ التخكيد عمى عجد معيغ مغ الافكار الاساسية التخررية, القابمة لمتعمع والتي مغ 

لصلاب مغ مخحمة رياض الاشفاؿ إلى نياية السخحمة الثانػية, بجلًا مغ عجد كبيخ السفتخض اف يتعمسيا ا
 (NGSS, 2013 N: 3) .مغ السعمػمات والحقائق وتفاصيميا

 وتترف الافكار الاساسية التخررية كسا يحكخىا الاشار العاـ لتعميع العمػـ, بانيا:
 .تػفخ اداة ميسة لفيع واستكذاؼ السذكلات السعقجة وحميا 
  قابميتيا لمتعمع والتعميع لرفػؼ ومدتػيات متعجدة, وتدداد بالعسق والتصػر والتعقيج بديادة

 السدتػيات )الابتجائية, الستػسصة, الاعجادية(.
  تختبط بخبخات الصلاب الحياتية, واىتساماتو الاجتساعية والذخرية, والتي تتصمب معخفة عمسية

 وتكشمػجية.
  السجالات العمػـ واليشجسة.ليا اىسية واسعة وشاممة, عبخ 

                                                                       (NRC, 2013: 30) 
 وتقدع الافكار الاساسية إلى:

 عمع الاحياء. -1
 عمع الفيدياء. -2
 عمع الارض والفزاء. -3
 والتكشػلػجيا.,اليشجسة  -4
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 لإجخاءات البحث الفرل الثالث: في ىحا الفرل يتشاوؿ الباحث وصفاً 

 Tool of the Researchرابعاً: أداة البحث 
, وذلظ مغ خلاؿ NGSSتع بشاء قائسة معاييخ تقػيع كتب العمػـ لمسخحمة الابتجائية في ضػء معاييخ      

 الخصػات التالية:
 :NGSSتحجيج اليجؼ مغ بشاء قائسة معاييخ تقػيع كتب العمػـ لمسخحمة الابتجائية في ضػء معاييخ -1

ىػػ تحجيػج الابعػاد, والسعػاييخ, والسؤشػخات  NGSSاليجؼ مػغ بشػاء قائسػة معػاييخ العمػػـ لمجيػل القػادـ     
 الػاجب تػفخىا في كتب العمػـ لمسخحمة الابتجائية, لغخض تقػيسيا في ضػء معاييخ العمػـ لمجيل القادـ.

 اعجاد قائسة بسعاييخ العمػـ برػرتيا الاولية:-2
سػػة بالأبعػاد, والسعػاييخ, والسؤشػػخات الػاجػب تػفخىػا فػػي كتػب العمػػـ لمسخحمػػة الابتجائيػة فػػي تػع اعػجاد قائ    

 ضػء معاييخ العمػـ لمجيل القادـ, مغ خلاؿ الخصػات التالية:
  ,(, 2017الاشػػػلاع عمػػػى الجراسػػػات الاجشبيػػػة, والجراسػػػات العخبيػػػة مثػػػل دراسػػػة )الاحسػػػج والبقسػػػي

 .NGSSوالادبيات التي اىتست بسعاييخ 
  الجسعيػػة الػششيػػة لمسعمسػػي العمػػػـ  *موقعع الحرػػػؿ عمػػى معػػاييخ العمػػػـ لمجيػػل القػػادـ مػػغ خػػلاؿ

NRC( وتع بشاء معاييخ العمػػـ لمجيػل القػادـ ونذػخىا عمػى ىيئػة تػقعػات أداء لمستعمسػيغ مػغ ,K-
12) 

  تخجسػػػػة الػثػػػػائق الخسػػػػسية, والاشػػػػلاع عمػػػػى السػضػػػػػعات الاساسػػػػية لمسعػػػػاييخ, ومحتػاىػػػػا الشطػػػػخي
 )التشطيخ(, والسحتػى العمسي, ومشاقذتيا مع الديج السذخؼ. 

واخػػح الباحػػث فػػي كتابػػة قائسػػة معػػاييخ العمػػػـ لمجيػػل القػػادـ بأبعادىػػا, ومعاييخىػػا, ومؤشػػخاتيا بعػػس مػػغ 
 السحجدات.
 .تشػع مػضػعات السعيار 
 عػخاؽ مػغ )ابعاد السخحمة العسخية التي تع تحجيجىا بسا يتشاسب مع السخحمة الابتجائية فػي الK-

6.) 
 .قابمية السشيج عمى احتػاء السػضػعات الاساسية لمسعاييخ 

 , وقج اشتسمت عمى مايمي: NGSSوبشاءً عمى ىحا تع اعجاد قائسة معاييخ لمعمػـ لمجيل القادـ 
  ثلاثػػػػة ابعػػػػاد ىػػػػي: السسارسػػػػات العمسيػػػػة واليشجسػػػػية, والسفػػػػاليع الذػػػػاممة )السذػػػػتخكة(, والافكػػػػار

 ة( التخررية.الاساسية )الخئيدي
  ًسبعة وعذخوف  معيارا 
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  اربعة مجالات ىي: عمػـ الحياة, وعمع الارض والفزاء, والعمػـ الفيديائية, وتصبيقات العمػـ

 واليشجسة والتكشػلػجيا.
 ( 158مؤشخات بعجد) 

 Validity of The Toolصجؽ الاداة  -3
خفة صجقيا, ويقرج برجؽ الاداة ىي لابج مغ مع بعج اعجاد قائسة معاييخ العمػـ برػرتيا الاولية    

(, و تع عخض قائسة 121: 2014قجرتيا وقجرة فقخاتيا عمى تسثيل السحتػى السخاد تحميمو )السعمق ويحي, 
السعاييخ برػرتيا الاولية  باستبانة عمى مجسػعة مغ السحكسيغ السختريغ في مجاؿ شخائق تجريذ 

الفيدياء  والكياس والتقػيع والبعس مغ مذخفي مادة العمػـ العمػـ ومشاىجيا وفي مجاؿ عمػـ الحياة ومجاؿ 
 ومعمسيغ العمػـ   .

التعخؼ عمى مجى ملائسة بشػد قائسة السعاييخ المغػية والاجخائية ومجى وضػحيا, للاستخجاميا  -
 في تحميل كتب العمػـ لمسخحمة الابتجائية.

ا يخونو مشاسب لتقػيع كتب التعخؼ عمى صلاحية قائسة السعاييخ وححؼ واضافة فقخات حدب م -
 العمػـ لمسخحمة الابتجائية.

 لمتأكج عمى شسػليا لجسيع البشػد التي يشبغي اف تقػـ كتب العمػـ لمسخحمة الابتجائية في ضػئيا. -
   بػػػيغ الخبػػػخاء لعبقػػػاء عمػػػى الفقػػػخة او تعػػػجيميا او حػػػحفيا, 80واعتسػػػج الباحػػػث ندػػػبة اتفػػػاؽ %

اىخيػػػػا وصػػػػجقاً لمسحتػػػػػى, واصػػػػبحت قائسػػػػة السعػػػػاييخ وبػػػػحلظ اصػػػػبحت الاداة تستمػػػػظ صػػػػجقاً ض
برػػػػرتيا الشيائيػػػة تزػػػع مػػػايمي: ثلاثػػػة ابعػػػاد, ىػػػي السسارسػػػات العمسيػػػة واليشجسػػػية, السفػػػاليع 
الذػػػاممة, والافكػػػار الاساسػػػية اذ تزػػػع ىػػػحه الافكػػػار اربعػػػة مجػػػالات ىػػػي )عمػػػػـ الحيػػػاة, وعمػػػع 

ـ واليشجسػػة والتكشػلػجيػػا(, ويشػػجج تحػػت الارض والفزػػاء, والعمػػػـ الفيديائيػػة, وتصبيقػػات العمػػػ 
الابعاد سبعة وعذخوف معياراً, وتحت كل معيار يشجرج عجد مغ السؤشخات, وتحت كل مؤشػخ 

 عجد مغ الامثمة التي تديل مغ عسمية التحقق مشو.
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 Science and Engineering Practices (SEPS)البعج الاوؿ: السسارسات العمسية واليشجسية 

    لسؤشخاتالسعاييخ / ا
  

حة 
صال

 

  
حة
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يخ 

غ
 

   
ات

حط
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ال
 

    Asking question & defining problemsوتحجيج السذكلات اولًا: شخح الاسئمة
    السؤشخات:

يخكد السحتػى عمى شخح اسئمة حػؿ الطػاىخ, مثل ضاىختي الخدػؼ والكدػؼ, وضاىخة  -1
 الانبات, ..الخ

   

لاحطات لإيجاد معمػمات حػؿ العالع السرشع, مثل ماىي انػاع شخح اسئمة تعتسج عمى الس -2
 الرشاعات التي تػجج في مجيشتظ.

   

شخح اسئمة حػؿ الطػاىخ لتحجيج علاقات الدبب والشتيجة, ماىػ سبب شفػ الدفغ عمى سصح -3
 الساء.

   

يج بسخور التػصل لتفديخات لمطػاىخ العمسية السلاحطة, مثل اعصاء تفديخ لتغيخ لػف الحج-4
 الدمغ.

   

صياغة اسئمة حػؿ الطػاىخ العمسية التي يمحزػنيا, مثل لساذا سسيت زىخة الذسذ بجوار -5
 الذسذ. 

   

التخكيد عمى معصيات البيئة السحمية كسؤشخات لتحجيج السذكلات التي تعاني مشيا بيئة -6
 الصالب السحمية , كشدب التمػث وانػاعو.

   

      Developing & using modelsـ الشساذج.ثانيًا: تصػيخ وأستخج
    السؤشخات

استخجاـ الشساذج لتسثيل العلاقات في العالع الصبيعي,  مثل استخجاـ احجاـ الفػاكو لتسثيل -1
 احجاـ الكػاكب في السجسػعة الذسدية.

   

خشات حبػب تصػيخ نساذج  تحاكي عسمية نقل الكائشات الحية لمبحور وتمكيح الشباتات, مثل م-2
 المقاح, ماكشات التبحيخ. 

   

استخجاـ نسػذج لاختبار التجاخلات الخاصة لػضيفة الشطاـ الصبيعي مثل )نسػذج لػصف -3
 شخيقة الحيػانات في استكباؿ السعمػمات عغ شخيق حػاسيا(  

   

استخجاـ نسػذج لػصف ضػاىخ معيشة مثل )نسػذج لػصف انعكاس الزػء عغ الاجداـ( -4
 جاـ السخايا.كاستخ

   

   بشاء نساذج لتقجيع تفديخات لمطػاىخ العمسية واليشجسية, مثل وضع الفػاصل السصاشية بيغ -5
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 قصع الجدخ الػاحج.

انذاء رسػـ بيانية مفدخة لمطػاىخ العمسية والاحجاث الستكخرة مثل )رسػـ بيانية لحالة الصقذ -6
 وتفديخ تفاوت كسيات الامصار خلاؿ الدشة(.

   

    planning & carrying out investigationثالثاً: تخصيط وتشفيح الاستقراءات.
    السؤشخات:

التخصيط وتشفيح الاستقراءات لمحرػؿ عمى بيانات تعسل كجليل لجعع الاجابة عغ الطػاىخ, -1
 مثل تحجيج العػامل التي تؤدي لطاىخة السج والجدر, و تحجيج عػامل نسػ عفغ الخبد.

   

جخاء الاستقراءات لػصف الطػاىخ العمسية, مثل اجخاء استقراء لفيع ضاىخة الاحتكاؾ بيغ إ-2
 الاجداـ. 

   

تحجيج الادوات اللازمة في عسمية الاستقراءات العمسية, مثل استقراء لسعخفة انػاع الكائشات -3
كبخه اوعية لػضع الحية في التخبة, فالادوات السدتخجمة تكػف عيشة مغ التخبة, اشباؽ , ممقط , م

 الكائشات فييا, ..الخ .

   

    Analyzing & interpreting dataرابعاً: تحميل وتفديخ البيانات.
    السؤشخات:

استخجاـ التفكيخ السشصقي في تحميل وتفديخ الشتائج لطاىخة معيشة مثل الشباتات والحيػانات -1
 لجييا سسات مػرثة مغ الابػيغ

   

    ت الخقسية والشساذج في تحميل وتفديخ البيانات استخجاـ الادوا-2
استخجاـ الخسػـ البيانية والججاوؿ في عسمية تشطيع البيانات لمكذف عغ الانساط ذات العلاقة -3

الستخابصة مثل )الطخوؼ الجػية خلاؿ فرل معيغ مغ حيث: درجة الحخارة, اتجاه الخياح وكسية 
 الامصار(.

   

يج فيسا اذا كاف الشطاـ يعسل كسا ىػ مصمػب, مثل تحميل مكػنات بكخة تحميل البيانات لتحج-4
 ماء وادامة نطاميا البيئي. 

   

تحجيج الادوات السشاسبة لتحميل البيانات, مثل تحجيج ادوات الكياس السشاسبة للاشػاؿ والحجػـ -5
 والاوزاف. 

   

 Using mathematics & computationalخامداً: استخجاـ الخياضيات والتفكيخ الحدابي.
thinking 

   

    السؤشخات:
   استخجاـ التفكيخ الخياضي والحدابي لػصف ورسع البيانات الكسية )السداحة, الحجع والػزف( -1
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 مثل )رسع مقجار السياه السالحة والعحبة في اماكغ مختمفة(.

مسية واليشجسية مثل ) استخجاـ التفكيخ الخياضي والحدابي لإعصاء دليل لجعع الاسئمة الع-2
 اعصاء دليل عمى اف التغيخ في  السادة  )الحخارة والتبخيج( لا يغيخ وزنيا الكمي.

   

تعديد قػة الخياضيات بالكياـ بالعسميات الحدابية, مثل الكياـ بالإحراءات الزخورية لبعس -3
 الطػاىخ.

   

ة الاجداـ, او وزف الاجداـ في تصبيق الشساذج الخياضية لمشطخيات العمسية, مثل حداب سخع-4
 الساء, او كيفية شفػ الاجداـ في الساء

   

 Constructionسادساً: بشاء التفديخات ) لمعمػـ ( وترسيع الحمػؿ ) لميشجسة (.
explanations  (for science) & designing solution(for engineering) 

   

    السؤشخات:
سيع حمػؿ لسذكمة معية مثل )ترسيع أبشية تقمل تأثيخ حخارة استخجاـ الادوات والسػاد لتر-1

 الذسذ عمى مشصقة معيشة( كترسيع ابشية تػفخ الطل الجائع 
   

الكياـ بالسلاحطات السباشخة وغيخ السباشخة لبشاء دليل يجعع ضاىخة شبيعية مثل قز بعس -2
 مغ أوراؽ نبات وتدجيل السلاحطات السلاحطة عمييا .

   

الافكار العمسية) السعخفة العمسية( لترسيع حل لسذكمة معيشة مثل )تصبيق الافكار تصبيق -3
العمسية لترسيع أو اختبار إداه لتحػيل الصاقة مغ شكل إلى اخخ مثل )تحػيل الصاقة الكيخبائية 

 إلى شاقة حخكية لمسخكبات, بصارية الديارة مثلًا.

   

ع مغ حػلشا,  مثل تقييع الحمػؿ السرسسة لسعالجة تقييع الحمػؿ السرسسة لسذكمة ما في العال-4
 مخض الفذل الكمػي, جياز الجيمده مثلًا.  

   

    اضيار الفيع حػؿ الاثار الستختبة عمى فكخة عمسية مغ خلاؿ اعادة تفديخ الطػاىخ.-5
    Engaging in argument from evidenceسابعاً: الانخخاط في الحجج مغ الادلة.

    السؤشخات:
    التػصل لتفديخات حػؿ ضاىخة معيشة مثل )ضاىخة تعاقب الميل والشيار(.-1
    الكياـ بسشاقذة التفديخات لمػصػؿ إلى افزل تفديخ لمطاىخة بالاستشاد إلى الادلة العمسية.-2
التػصل إلى افزل تراميع لحل مذكمة معيشة مثل ) اختيار افزل التراميع لمدجود لسشع -3

 انات, و كيف تغيخ الكائشات الحية بيئتيا لكي تمبي حاجاتيا (.خصخ الفيز
   

نقج الادلة العمسية بالاعتساد عمى السشصق والجليل, مثل) التػصل إلى استشتاجات صحيحة -4
 لمعلاقة بيغ الستغيخات(.
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    تقييع الادعاءات والادلة والاسباب الكامشة وراء التفديخات.-5
مسية بالاستشاد للأدلة التجخيبية, مثل )تقييع تأثيخ التمػث بالغبار عمى  اوراؽ تقييع السعخفة الع-6

 الشباتات القخيبة مغ الذارع )الكابخس مثلًا( باستخجاـ التجارب العمسية. 
   

 & Obtaining evaluating  ثامشاً: الحرػؿ عمى السعمػمات وتكيسيا ونقميا.
communicating information 

   

    ت:السؤشخا
دمج السعمػمات مغ الكتب والسرادر السػثػقة لتفديخ ضاىخة معيشة. مثل )انكدار الزػء -1

 عشج دخػلو في اوساط مختمفة الكثافة.
   

مذاركة الحمػؿ مع الاخخيغ بذكل شفيي او تحخيخي لإقشاعيع بيا مثل )الابلاغ عغ حمػؿ -2
 لمتقميل  او الحج مغ التمػث اليػائي او السائي(.

   

قخاءة الشرػص قخاءة معسقة لتحجيج السعمػمات السيسة مشيا مثل) تمخيز الادوار السيسة في -3
 دورة حياة كائغ معيغ, مثلًا شفيمي اميبا الدحار  .

   

عخض الافكار والادلة باستخجاـ رؤوس الاقلاـ, ججاوؿ السحتػيات, الفيارس, الايقػنات -4
سؤاؿ معيغ مثل ججاوؿ بشدب السياه السالحة والعحبة عمى  الالكتخونية والايقػنات لعجابة عمى

 سصح الارض.

   

 Crosscutting Concepts (CCSالبعج الثاني: السفاليع الذاممة )السذتخكة( 
   السعاييخ / السؤشخات

حة
صال

 

 
حة 

صال
يخ 

غ
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حط
سلا
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    Patternsاولًا: الانساط )الشساذج( 
    السؤشخات:

انساط الشطع في العالع الصبيعي., مثل تحجيج بعس انػاع الشباتات عمى خخيصة يسكغ ملاحطة -1
 العخاؽ, كػ ) الخز, الشخيل,.....االخ(

   

استخجاـ الانساط لمكياـ بالتشبؤات بالطػاىخ السختمفة مثل )التغيخات التي تسخ بيا الكائشات -2
 الحية خلاؿ حياتيا بشسط معيغ كجورة حياة الزفجع(.

   

لاستذياد بالأنساط كجليل لجعع التفديخات السختمفة لمطػاىخ مثل )نسط لمسجسػعة الذسدية ا-3
 كجليل عمى حكيقة إف الكػاكب تجور حػؿ الذسذ(.

   

استخجاـ التذابو والاختلاؼ بيغ الانساط لفخز وترشيف الطػاىخ السختمفة )الصبيعية -4
غحائية وورقة الشبات, وترشيع الفيتاميشات و والسرسسة( مثل السقارنة بيغ معسل انتاج السػاد ال
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 الفيتاميشات الصبيعية.

شخح اسئمة عمسية مغ خلاؿ ملاحطة الشساذج السختمفة, مثل شخح الاسئمة حػؿ عسمية التشفذ -5
 في الانداف مغ خلاؿ ملاحطة نسػذج يػضح ىحه العسمية.

   

    Cause & Effect. ثانياً: الدبب والشتيجة 
    ات:السؤشخ 

استخجاـ الاستقراءات العمسية لمتعخؼ عمى علاقات الدبب والشتيجة مثل )استخجاـ -1
 الاستقراءات لتحجيج إذا كانت الشباتات تحتاج إلى احج العػامل الحية كالزػء(.

   

اقتخاح العلاقات الدببية لمتشبؤ بالطػاىخ السختمفة )السرشعة والصبيعية( مثل ) تأثيخ البيئة -2
 الدسات: مثلًا شػؿ الشباتات في السشاشق التي لا تحتػي عمى ماء كافي(. عمى 

   

ادراؾ إف الاحجاث ليا مدبباتيا )اي لكل سبب نتيجة( مثل )التغيخات التي تحجث عمى الساء -3
 والدبجة في درجات حخارة معيشة(.

   

بيئي متدف إلى نطاـ  إدراؾ اف  التغييخ في الشطع يعػد لأسباب مختمفة., مثل تغييخ نطاـ-4
 بيئي غيخ متدف.

   

شخح الاسئمة العمسية عغ الاسباب وكيفية حجوثيا, مثل ما اسباب حجوث الاحتكاؾ بيغ -5
 الاجداـ

   

    ترسيع اختبارات لمتعخؼ عمى اي الاسباب أكثخ ملائسة لمطاىخة. -6
    Proportion, Scale & Quantityثالثا: الشدبة, والكسية, والسكياس 

    السؤشخات:
ادراؾ اىسية الطاىخة اعتساداً عمى السكياس, الشدبة والكسية, مثل ادراؾ اف الشباتات التي -1

و حجع معيغ للأوراؽ لمكياـ  CO2تحتاج إلى ندب معيشة مغ الزػء و كسية معيشة مغ غاز 
 بعسمية صشع غحائيا بشفديا.

   

لتعامل مع البيانات العمسية, استخجاـ الخياضيات استخجاـ الخياضيات والتفكيخ الحدابي في ا-2
 في التعامل مع البيانات التي يتع الحرػؿ عمييا مغ تجخبة شحغ الاجداـ بالكيخباء.

   

إدراؾ اف الاجداـ تػجج في الصبيعة بأحجاـ مختمفة )صغيخة, وكبيخة( مثل ) السادة تتكػف مغ -3
 جديئات صغيخة وكبيخة(.

   

قياس مشاسبة لكياس ووصف الكسيات الفيديائية  مثل ) وحجات قياس درجة استخجاـ وحجات -4
 الحخارة, كسية الخشػبة, وزف كائغ معيغ(.
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ادراؾ انو بعس الشطع يرعب التعامل معيا برػرة مباشخة مثل ) حجع السجسػعة الذسدية, -5

 (.DNAجديئات الػ
   

    Systems & System Modelsرابعاً: الشطع ونساذج الشطع 
    السؤشخات:

استخجاـ نساذج الشطع في التعخؼ عمى اثار الشطاـ خارج حجوده مثل )القػة السؤثخة عميو, -1
خارج جدع الكائغ الحي( او)الجاذبية الارضية  CO2تجفقات السادة والصاقة عبخه )كصخح غاز 

 عمى قجح مػضػع عمى شاولة(.

   

نطاـ او تحجيج السذكلات او اسباب فذميا في أداء  استخجاـ نساذج الشطع لمتشبؤ بدمػكيات-2
 وضائفيا.

   

وصف الشطاـ في ضػء مكػناتو وتفاعلاتو ومجخلاتو ومخخجاتو وعسمياتو مثل )الشطاـ -3
 البيئي(.

   

الشطع في العالع الصبيعي والسررع ذو اجداء يعسل برػرة تكاممية معاً, مثل نطاـ الدمدمة -4
 الغحائية.

   

    Energy & Matterالصاقة والسادة  خامداً:
    السؤشخات:

يسكغ لمصاقة الانتقاؿ بصخؽ متشػعة بيغ الاجداـ والشطع السختمفة مثل )انتقاؿ الصاقة مغ -1
 مكاف إلى اخخ عغ شخيق الرػت, الزػء, الحخارة و .....الخ(.

   

رة إلى اخخى لإداء وضيفة الصاقة لا تفشى ولا يسكغ تخميقيا وانسا يسكشيا إف تتحػؿ مغ صػ -2
معيشة مثل )تحػؿ الصاقة الحخكية إلى شاقة كيخبائية وايزاً تحػؿ الغحاء الى شاقة لكي يقػـ 

 الكائغ الحي بػضائفو(.

   

تغيخات السادة والصاقة يسكغ وصفيا مغ خلاؿ تتبع تجفقات ودورات السادة داخل الشطاـ -3
 لمسادة.وخارجو, كالتغيخات الفديائية والكيسائية 

   

    Structure & Functionسادساً: التخكيب والػضيفة 
    السؤشخات:

شكل وثبات الاجداـ الصبيعية والسرسسة تختبط بالػضيفة التي تدعى لتحكيقيا مثل )شكل -1
 قػقعة الدمحفاة وايزاً الاشػاؾ عمى الشباتات(.

   

تتجسع مع بعزيا البعس لتحقيق أدراؾ الستعمسػف إف الشطع تتكػف مغ تخاكيب مختمفة -2
 وضيفة معيشة مثل ) تخكيب الدىخة في الشبات وايزاً الجائخة الكيخبائية(.
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    Stability & Changeسابعاً: الثبات والتغيخ 

    السؤشخات:
الثبات يعشي اف ثبات الشطاـ )اي لا يحجث فيو اي تغيخ( عمى الاقل في نصاؽ السلاحطة, -1

 سػعة الذسدية.مثل نطاـ السج
   

    الشطاـ الثابت يكػف متدف, مثل دوراف القسخ حػؿ الارض.-2
الشطاـ يكػف ديشاميكيا, مثل سج عمى نيخ تكػف كسية الساء الجاخمة إليو والخارجة مشو متشاسبة -3

 مع الحاجة الييا.
   

    يسكغ اف يتغيخ الشطاـ بدخعة او ببصيء.-4
 Disciplinary Core Ideas (DCLSالافكار الاساسية)الخئيدية( التخررية ) البعج الثالث:

 Life Scienceعمػـ الحياة -1السجاؿ /

   السعاييخ / السؤشخات
حة

صال
 

 
حة 

صال
يخ 

غ
 

  
ات

حط
سلا

ال
 

 :From Molecules to Organism اولًا: مغ الجديئات إلى الكائشات الحية: البشية والعسميات
Structures and Processes 

   

    السؤشخات:
    يعخؼ عمع الاحياء.-1
يعخؼ البشية )الخمية( وىي  وحجة التخكيب والػضيفة في جدع الكائغ الحي : مثل الخمية -2

 الحيػانية والشباتية.
   

تدتخجـ الكائشات الحية اجداء مغ اجداميا لمكياـ بػضائف مختمفة )الدسع , الخؤية, الانتقاؿ, -3
. مثل استخجاـ الحيػانات اشخافيا للانتقاؿ والبحث عغ الغحاء, واستخجاـ الشباتات الاوراؽ التغحية(

 .CO2لمكياـ بعسمية البشاء الزػئي بسداعجة ضػء الذسذ و 

   

الكائشات الحية ليا اعزاء داخمية وخارجية تداعجىا عمى البقاء والشسػ والتكاثخ, مثل وضيفة -4
لشبات مغ الحرػؿ عمى الساء مغ التخبة , وايزاً وضيفة الخئة في الجحور في الشباتات تداعج ا

 بعس الحيػانات تداعجىا عمى التشفذ والبقاء عمى قيج الحياة.

   

بشاء نسػذج يػضح عسمية البشاء الزػئي , مثل نسػذج لشبات معيغ تقػـ اوراقو بعسمية البشاء -5
 الزػئي.

   

   , مثل نسػذج لجورة حياة الجخاد ودورة حياة نبات مغ استخجاـ نسػذج لجورة حياة كائغ معيغ-6
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 الحدازيات.

لاجشدي, مثل التكاثخ  -2جشدي   -1يتعخؼ عمى اف التكاثخ في الكائشات الحية عمى انػاع -7
 الجشدي في المبائغ, والتكاثخ اللاجشدي في البكتخيا.

   

بأنػاع محجدة مغ السعمػمات,  يتعخؼ عمى انو يػجج في الكائشات الحية مدتكبلات متخررة -8
 مثل السدتكبلات الحدية الستخررة لحاسة الذع في الكائشات الستقجمة ) الانداف, الحيػاف(. 

   

تدتجيب الكائشات الحية بدمػكيات مختمفة لمبقاء عمى قيج الحياة, مثل تغييخ الحخباء لمػف -9
 جمجىا حدب البيئية السػججة فييا لمتخفي مغ الاعجاء

   

    بعس الكائشات الحية  ليا دورات حياة مذابية لآبائيا, مثل دورة حياة الانداف.-10
 ,Ecosystems: Interactionsثانيا: الانطسة البيئية: التفاعلات, الصاقة, الجيشاميكية 

Energy and Dynamic   
   

    السؤشخات:

مساء والزػء لكي تعير, مثل الكياـ الكياـ بالاستقراء لتحجيج ما اذا كانت الشباتات تحتاج ل-1
 بقصع الساء والزػء عغ نبات معيغ لسعخفة اف كاف قادراً عمى العير اـ لا. 

   

 تمكيح الشباتات يتع بعجة شخؽ:-2

 أ. بػاسصة الحيػانات لشذخ بحورىا في اماكغ مختمفة )مثل الصيػر(

 ب. بػاسصة مياه الانيار

 ف مثل) قياـ الانداف بتمكيح نبات الشخيل(ج. التمكيح الاصصشاعي بػاسصة الاندا

   

يتعخؼ عمى اف الكائشات الحية تحرل عمى غحائيا بصخؽ مختمفة )الاقجاـ الكاذبة, البشاء -3
الزػئي, التحمل ,..........الخ( مثل حرػؿ الاميبا عمى غحائيا عغ شخيق تكػيغ الاقجاـ 

لزػئي, التحمل مثل تحميل البكتخيا لمسػاد الكاذبة, الشبات يحرل عمى غحائو مغ عسمية البشاء ا
 السيتو والستفدخة والتغحية عمييا.

   

يتعخؼ عمى نػع العلاقات بيغ الكائشات الحية, مثل التخمع كالصفيميات والجخاثيع التي تتغحى -4
عمى الكائشات الحية السيتو, الافتخاس مثل افتخاس القط لمفأر وىحه العلاقة تشتيي بقتل احج 

شيغ, التكافل مثل العلاقة بيغ الخوبياف وبعس الاسساؾ حيث تخشج الاسساؿ الخوباف لمصخيق الكائ
 وىػ يقػـ بحفخ حفخ تختبئ فييا الاسساؾ, .....الخ. 
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    اف مرجر غحاء اغمب الحيػانات ىي الشباتات. -5

اخخى تأكل تختبط الكائشات الحية بدمدمة غحائية اذ اف بعس الحيػانات تأكل الشباتات و -6
الحيػانات التي تتغحى عمى الشباتات وبعس الكائشات الحية )الفصخ, البكتيخيا( تحمل الحيػانات 

 والشباتات السيتة وتتغحى عمييا. مثل سمدمة : نبات__ اغشاـ __ انداف__ بكتيخيا  

   

ورة غاز يعخؼ التػازف البيئي: ىػ بقاء مكػنات وعشاصخ البيئة الصبيعية عمى حاليا, مثل د-7
CO2  عاز ,O2 .دورة الساء في الصبيعة , 

   

يلاحع اف السادة تجور بيغ اليػاء والتخبة وبيغ الشباتات والحيػانات والاحياء السجيخية حيث -8
تسػت ىحه الكائشات, وتحرل الكائشات عمى الغازات والساء مغ البيئة وتصمق الفزلات )سائل, 

 تحمل السػاد العزػية ورجػعيا إلى الصبيعة.مػاد صمبة, غازات(إلى البيئة, مثل 

   

الحيػانات تعير في جساعات يداعج بعزيا بعزاً في الحرػؿ عمى الغحاء او الجفاع عغ -9
السجسػعة إلى اخخه مغ الػضائف التي تخجـ السجسػعة, مثل العسل الجساعي عشج اصصياد 

 جساعة الشسل.الاسػد, صشع الشحل في خلايا الشحل, تخديغ الغحاء كسا في 

   

الانطسة البيئية مخنة اذ اف الكائشات الحية يسكشيا أف تشتقل مغ مكاف إلى اخخ نتيجة لتغيخ -10
خرائز السكاف السادية )الحخارة, البخودة, وفخة السػارد( او لمتكاثخ او اليخوب مغ كائشات 

د الغحائية او لبخودة اخخى اقػى مشيا, مثل اليجخة الجساعية لبعس انػاع الصيػر لشقز السػار 
 الجػ.

   

    Heredity: Inheritance and Traitsثالثاً: الػراثة: التػارث واختلاؼ الرفات 

    السؤشخات:

الكائشات الحية )الشباتات والحيػانات( تكػف صغارىا مذابية ليا لكشيا ليدت متصابقة تساماً, -1
يذ برػرة متصابقة تساماً واوراؽ بعس الشباتات مثل الانداف يكػف الابشاء مذابييغ لعباء لكغ ل

 ليا نفذ الذكل لكشيا قج تختمف بالحجع قميلًا.

   

اكثخ خرائز الكائغ الحي مػروثة مغ الابػيغ اما خرائز الكائشات الاخخى فإنيا ناتجة -2
, و مغ تفاعل الفخد مع البيئة التي يعير فييا, مثل تأثخ ذكاء الفخد بالبيئة التي يعير فييا
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 العادات الغحائية والاجتساعية. 

يشفح استقراء عمى اف افخاد الشػع الػاحج مغ الكائشات الحية تكػف ذات سسات مذتخكة. مثل -3
 السلاحطات عمى صفات الحساـ في البيئة السحيصة عمى اختلاؼ المػانيا.

   

بيئة, مثل قياـ بعس يقجـ دليل اف الدسات التي شػرىا الكائغ الحي ناتجة عغ تأثخه بال-4
الشباتات بالتقميل مغ عسمية الشتح عشجما يكػف ىشاؾ قمة بالساء ومغ خلاؿ بعس التحػرات 
كتحػر الاوراؽ الابخية في الشباتات الرحخاوية وزيادة سسظ شبقة الكيػتكل, خفة عطاـ الصيػر 

 لكي تداعجىا عمى الصيخاف.

   

ة مغ الاباء إلى الابشاء, مثل وراثة لػف العيػف في الػراثة ىي عسمية انتقاؿ الرفات الػراثي-5
الانداف, لػف الازىار في نبات معيغ, لػف الجمج في الانداف, نػع ولػف الذعخ, الاذف 

 السمتحسة, .....الخ.

   

الػراثة وعلاقتيا في الحفاظ عمى صفات الشػع الػاحج, مثل وراثة لػف الازىار في نبات -6
 البازلاء.

   

    Biological Evolution: Unity and Diversityالتصػر الاحيائي: الػحجة والتشػع ثالثاً: 

    السؤشخات:
تحميل وتفديخ البيانات الستعمقة بالستحجخات )الاحفػريات( لمحرػؿ عمى دليل عغ الكائشات -1

الحية والبيئة التي عاشت فييا في العرػر الدابقة, مثل متحجخات الجيشرػرات التي تع 
 الحرػؿ عمييا لتقجيع دليل عغ ىحه الكائشات والبيئة التي عاشت فييا .

   

التعخؼ عمى اسباب انقخاض بعس الكائشات الحية, تشفيح استقراء عغ اسباب انقخاض -2
    حيػاف السامػث مثلًا.

خ استخجاـ الجليل لبشاء تفديخ عمى اف التشػع في الخرائز بيغ الافخاد مغ نفذ الشػع قج يػف-3
مسيدات لمكائشات في القجرة عمى البقاء عمى قيج الحياة والعثػر عمى شخيظ والتكاثخ, مثل 
الشباتات التي تحتػي عمى اشػاؾ يسكشيا البقاء عمى قيج الحياة لانو لايسكغ اكميا اكثخ مغ غيخىا 

ي مغ مغ نباتات نفذ الشػع, وايزاً الحخباء تغيخ مغ لػنيا بحدب السكاف السػجػدة فيو لمتخف
 خصخ الافتخاس.

   

   القجرة التكيفية العالية لبعس الكائشات الحية عمى البقاء عمى قيج الحياة بالخغع مغ الطخوؼ -4
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السعيذية القاسية لبيئاتيا, كقجرتيا عمى تحسل درجات الحخاة العالية ججاً مثل البكتخيا في اليشابيع 

الساء, والجب القصبي يتحسل درجات الحارة وايزا الجسل يدتصيع العير في حالة عجـ تػفخ 
 حخارة مشخفزة في حيغ اف الكثيخ مغ الحيػانات لاتدتصيع العير في ىحه البيئة الباردة ججاً.

الكياـ بالسلاحطات عغ الكائشات الحية لسقارنة تشػع الحياة في مختمف البيئات, مثل ملاحطة -5
ي السياه السالحة, وايزاً الشباتات السائية الاسساؾ التي تعير في السياه العحبة والتي تعير ف

 والرحخاوية.

   

بياف مسيدات الحمػؿ السػضػعة لسذكمة التغيخ البيئي وتأثيخه عمى الكائشات الحية التي تعير -6
في بخكة ماء وتأثيخه عمى الكائشات التي تعير في ىحه  O2فيو, مثل مذكمة تغيخ مدتػى 

 البخكة.

   

 Earth and Space Scienceرض والفزاء عمػـ الا -2السجاؿ/ 
    السعاييخ / السؤشخات
حة

صال
 

 
حة

صال
يخ 

غ
 

  
ات

حط
سلا

ال
 

    Earth’s Place in The Universe اولًا: مكاف الارض في الكػف 
     السؤشخات:

استخجاـ السلاحطة لػصف وتػقع انساط حخكة الارض والقسخ في مجدع ما, مثل ملاحطة -1
 جسػعة الذسدية حػؿ الذسذ.حخكة كػاكب الس

   

ملاحطة ووصف وتػقع الانساط السػسسية مثل ملاحطة ضػء الذسذ في اوقات مختمفة مغ -2
 الدشة, مثل تدجيل اشػاؿ الطل الستكػف للأجداـ في اليػـ والفرل والدشة.

   

ترسيع نسػذج يػضح مػقع الارض في السجسػعة الذسدية, مثل ترسيع نسػذج لمكػاكب -3
 يارة. الد

   

السقارنة لشدبة كسية الزػء في فرل الذتاء مع كسيتو في الخبيع والخخيف والريف, مثل -4
السقارنة بيغ نسػ الشبات في فرمي الخخيف والذتاء مع نسػه في فرمي الخبيع والريف 

 بالاعتساد عمى كسية الزػء.

   

بدبب السدافة الشدبية عغ يجعع بالجليل اف الاختلاؼ في ضػء الذسذ مع ضػء الشجػـ ىػ -5
الارض, مثل وضع عجة مرادر لمزػء وعمى ابعاد مختمفة مغ جدع معيغ وملاحطة كسية 

 الزػء الػاصمة مشيا ليحا الجدع. 

   

التعخؼ عمى اف بعس الاحجاث تحجث بدخعة كبيخة واخخى تحجث ببصيء شجيج وخلاؿ مجة -6
ية , اليدات الارضية تحجث بدخعة, وتعخية زمشية اشػؿ مسا نلاحطو, مثل الانفجارات البخكان
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 الرخػر تحجث ببصيء.

استخجاـ انساط  التكػيشات الرخخية والستحجخات في الصبقات الرخخية كجليل لجعع -7
التفديخات الخاصة بتغيخات الارض عمى مجى العرػر, مثل استخجاـ البقايا الرخخية مع بقايا 

 تية. الستحجخات البحخية, الستحجخات الشبا

   

    الادراؾ انو باستخجاـ التمدكػبات يسكغ تحقيق فيع عسيق لسكاف الارض في الفزاء.-8
    Earth’s Systems . انطسة الارض2

    السؤشخات:
وضع حمػؿ لإبصاء او مشع الخياح والساء مغ تغيخ شكل الارض, مثل بشاء الدجود, -1

 اح.واستخجاـ الشباتات لجعع التخبة وابصاء الخي
   

تصػيخ نسػذج يسثل اشكاؿ وانػاع شبقات الارض والسدصحات السائية في مشصقة معيشة, مثل -2
 تصػيخ خخيصة لسشصقة معيشة تػضح نػع الرخػر ونػع السدصحات السائية في مشصقة معيشة

   

الحرػؿ عمى معمػمات عغ اماكغ تػاجج الساء في الكخة الارضية, مثل خخيصة تػضح -3
 جج السياه الجػفية والعحبة بالعخاؽ.مشاشق تػا

   

يجخي استقراء عغ تأثيخ سقػط الامصار عمى تذكيل الارض والكائشات الحية في تمظ -4
السشصقة, مثل سقػط الامصار الكثيخة يؤدي إلى انجخاؼ التخبة و الرخػر وحجوث فيزانات وقج 

 يدبب قتل او تيجيخ لمكائشات الحية في تمظ السشصقة.

   

ػيخ نسػذج يػصف تفاعل الغلاؼ الارضي والسحيط السائي والغلاؼ الجػي والسحيط تص-5
عمى الكائشات الحية باختلاؼ الارتفاعات  O2الاحيائي, مثل تصػيخ نسػذج يػضح تأثيخ ندبة 

 عغ مدتػى سصح البحخ.

   

 يجرؾ اف انطسة الارض الخئيدة ىي: -6
 التخسبات(أ. الارض )الرخػر الدائمة والرمبة والتخبة و 

 ب. السحيط السائي )الساء والجميج(
 ج. الغلاؼ الحيػي )الكائشات الحية بسا فييا الانداف(

 د. الغلاؼ الجػي )اليػاء(
 مثل يذخح اىسية الساء بالشدبة لمكائشات الحية.

   

تؤثخ الكائشات الحية  سمبا وايجابا عمى الخرائز السادية في البيئة التي تتػاجج فييا لكي -7
مبي حاجاتيا مثل: الدشجاب قج يحفخ في الارض لكي يخفي شعامو, او مثل جحور الشباتات ت

التي تستج الى اماكغ بعيجة وقج تختخؽ حتى الرخػر, وحيػاف الخمج الحي يحفخ انفاؽ في 
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 الارض فإنو يعسل عمى تيػية جحور الشباتات, دودة الارض.

لسياه العحبة والسالحة في مختمف الاماكغ لإعصاء استخجاـ الخسػـ البيانية لتحجيج مقجار ا-8
الجليل عمى تػزيع السياه عمى الارض, مثل رسع بياني يػضح تػزيع الانيار والبحار والبحيخات 

 والسحيصات في الكخة الارضية.

   

التشبؤ بشػع الصقذ بالاعتساد عمى البيانات التي يدجميا خبخاء الصقذ, مثل التشبؤ بجرجة -9
 ليػـ معيغ بالاعتساد عمى البيانات السدجمة او كسية الامصار خلاؿ فرل معيغ الحخارة

   

    Earth and Human Activityثالثاً: الارض ونذاط الانداف 
    السؤشخات:

استخجاـ نسػذج يػضح علاقات حاجات الانداف واماكغ تػفخىا, مثل حاجة الانداف لمغحاء -1
 الحخكات الخياضية الدميسة.الرحي, واوضاع الشػـ الرحي, و 

   

يجعع بالجليل اف السرادر الصبيعية لمصاقة تؤثخ عمى البيئة مثل استخجاـ الػقػد الاحفػري -2
 وتأثيخه عمى اليػاء.

   

اجخاء استقراء لتػضيح اف استخجاـ الصاقة الستججدة لا تؤثخ عمى البيئة مثل استخجاـ -3
 يغ اليػاء, انتاج الصاقة الكيخبائية مغ الذلالات.الخلايا الذسدية لإنتاج الصاقة, شػاح

   

ابتكار حمػؿ لمتقميل مغ تأثيخ بعس الطػاىخ في الصبيعة عمى الانداف, مثل بشاء بشايات -4
 مقاومة لميدات الارضية.

   

اختبار الحمػؿ السػضػعة لسػاجية تأثيخ الصبيعة باستخجاميا في مػاقف مذابية لمػاقع, مثل -5
 يقػـ باليدات واختبار نسػذج مرغخ لمبشاء تع ترسيسو لسقاومة اليدات. عسل جياز

   

شخح اسئمة حػؿ تأثيخ الانداف عمى الارض واليػاء والساء, مثل عجـ قصع الاشجار, اعادة -6
 تجويخ السػاد) مثل الشفايات(, الصسخ الرحي.

   

 Physical Scienceالعمػـ الفيديائية -3السجاؿ/ 
    السؤشخاتالسعاييخ / 

حة
صال

 

 
حة
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يخ 

غ
 

  
ات

حط
سلا
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    Matter and Its Interactionاولًا: السادة وتفاعلاتيا 
    السؤشخات:

    تعخؼ السادة عمى انيا كل شيء يذغل حيد مغ الفزاء ولو كتمة.-1
 تصػيخ نسػذج لػصف اف السادة مكػنو مغ جديئات صغيخة ججاً لاتخى بالعيغ السجخدة, مثل-2

 ضغط اليػاء في حقشة , ذوباف الدكخ في الساء, تبخخ الساء السالح.
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الكياـ بالتقري لتحجيج فيسا اذا مدجشا مادتيغ او اكثخ يشتج مػاد ججيجة, مثل مدج حامس -3

 وقاعجة يشتج ممح.
   

 استخجاـ الادلة العمسية لتػفيخ تفديخ حػؿ اف التغيخ في درجات الحخارة وتخكيد الجديسات-4
يؤثخ عمى سخعة التفاعل, مثل رفع درجة حخارة تفاعل معيغ فإنو سػؼ تدداد سخعتو والعكذ 

 صحيح, مثل الصبخ عشج رفع درجة الحخارة سػؼ يشزج الصعاـ بدخعة.

   

التعخؼ عمى السخمػط والسخكب, مثل مخمػط الدسدع والحسز حيث يسكغ فرل مكػناتو -5
محمػؿ سكخي او ممحي يسكغ فرمو بالتدخيغ  , ومخكبNaclبدخعة, ومخكب ممح الصعاـ 
 حيث ليذ مغ الديل فرمو.

   

قياس ورسع الكسيات بيانياً لإعصاء دليل عمى اف التغيخ في خرائز السادة لا يغيخ مغ -6
وزنيا الكمي, مثل خمط مادتيغ يشتج عشيسا مادة ججيجة, وزف السادة الججيجة يداوي وزف السادتيغ 

 مكػنات الخخسانة الاسسشتية اذ اف وزنيا يداوي وزف مكػناتيا.الاصميتيغ معاً, مثل 

   

اجخاء استقراء لترشيف مختمف انػاع السػاد مغ خلاؿ خرائريا التي يسكغ ملاحطتيا, -7
مثل السعادف, الدػائل , السياه السعجنية, يتع ترشيفيا بالاستشاد إلى عجة خرائز مثل قػاميا, 

 خبائي وتأثخىا بالحخارة,....الخ.لػنيا وقابميتيا لمتػصيل الكي

   

    تعخيف دور القػة الكيخبائية في تكػيغ التخاكيب السعقجة مغ السػاد وتفاعلاتيا, مثل المحاـ.-8
 Motion and Stability: Force and   ثانياً: الحخكة والدكػف: القػى وتفاعلاتيا

Interaction 
   

    السؤشخات:
لسقارنة تأثيخ القػى السختمفة والاتجاىات السختمفة لمدحب والجفع عمى يخصط ويجخي اختباراً -1

 حخكة الجدع, مثل سحب وتخ قػس, دفع صشجوؽ, الجوراف حػؿ محػر ثابت, جخ حبل.
   

تحميل البيانات لجعع ادعاء قانػف نيػتغ الثاني بالحخكة بأنو اذا اثخت قػة عمى جدع فإنيا -2
 مع ىحه القػة وعكدياً مع كتمتو, ضخب كخة بقػة متعجدة.تكدبو تدارعاً يتشاسب شخدياً 

   

تخصيط واجخاء اختبار لإعصاء دليل عمى تأثيخ القػة الستػازية )مغ الجيتيغ( وغيخ الستػازية -3
)مغ جية واحجة(, مثل تدميط قػة غيخ متػازية عمى كخة فأنيا تتحخؾ, وتدميط قػة متػازية عمى 

 ثيخ القػة يكػف صفخ. صشجوؽ فإنو لا يتحخؾ لاف تأ

   

التشبؤ بالحخكة السدتقبمية لمجدع مغ خلاؿ ملاحطة انساط حخكة الجدع في حالات سابقة -4
 متعجدة, مثل حخكة شفل يتأرجح بأرجػحة, حخكة البشجوؿ , حخكة الشابس الحمدوني.

   

    Energyثالثاً: الصاقة 
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    السؤشخات:

ي لمصاقة في اي نطاـ يكػف مداوي لإجسالي الصاقة التي حفع الصاقة يعشي التغيخ الاجسال-1
 يتع نقميا داخل وخارج الشطاـ, مثل ىخـ الصاقة. 

   

استخجاـ مفيػـ حفع الصاقة لمتشبؤ بدمػؾ الشطاـ ووصفو, مثل السحافطة عمى ندبة -2
 السدتيمكات والسشتجات في نطاـ بيئي.

   

    ة الحخارية, مثل استخجاـ الساء لتبخيج السػلجات.تشفيح الاستقراءات حػؿ قانػف الجيشاميكي-3
ترسيع جياز يعسل عمى تحػيل الصاقة مغ شكل إلى اخخ, مثل الدخاف الذسدي يحػؿ -4

 الزػء إلى حخارة لتدخيغ الساء, عسل دائخة كيخبائية لسرباح.  
   

قاؿ الصاقة بػاسصة ادراؾ انو يسكغ لمصاقة مغ الانتقاؿ بصخؽ متشػعة بيغ الاجداـ, مثل انت-5
 الرػت, الزػء, الصاقة الكيخبائية.....الخ.

   

الصاقة يسكشيا التحػؿ مغ شكل إلى اخخ, مثل تحػؿ الصاقة الزػئية إلى شاقة كيخبائية كسا -6
 في الخلايا الذسدية.

   

الصاقة لا تفشى ولا يسكغ تخميقيا مغ العجـ ويسكغ نقميا مغ مكاف إلى اخخ بيغ الانطسة, -7
 مثل انزغاط الشابس الحمدوني, الفعل ورد الفعل, احتخاؽ السػاد.

   

الاشعاع ضاىخة يتع تخديغ الصاقة مغ خلالو عمى شكل جديسات ومػجات مادية صغيخة -8
تحخؾ عبخ الفزاء ولو عجة اشكاؿ, مثل اشعة ضػء الذسذ, الاشعة الديشية, الاشعة 

 الكيخومغشاشيدية.

   

صاقة: تحػيل الصاقة السخدونة إلى شكل عسمي لمصاقة, مثل استخجاـ يذيخ مرصمح انتاج ال-9
الصاقة السخدونة لتحخيظ الاجداـ, او انتاج الزػء, الرػت, مثل السجيػد العزمي لجفع سيارة 

 وتحخيكيا.

   

اختبار الحمػؿ السػضػعة لمسذكلات اليشجسية وذلظ لمتخفيف مغ السخاشخ الشاتجة عشيا ,  -10
بعاث الكاربػف مغ الػقػد الاحفػري وانتاج وقػد صجيق لمبيئة كالػقػد الحيػي, بشاء مثل تقميل ان

 ابشية صجيقة لمبيئة.

   

 Waves and Their Application Inرابعاً: الامػاج وتصبيقاتيا في التكشػلػجيا ونقل الصاقة 
Technologies For Information Transfer 

   

    السؤشخات:
اء ليثبت بالجليل اف السػاد السيتدة يسكغ اف تعصي صػت , والرػت يسكشو اف تشفيح استقر-1

يجعل السػاد تيتد, مثل الذػكة الخنانة عشج الصخؽ عمييا يسشيا اف تعصي صػت, العدؼ عمى 
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وتخ يعصي صػت, وضع حبات الخمل عمى سبيكخ صػتي فإف الرػت يجعل حبات الخمل 

 تيتد.
اط الامػاج مغ حيث سعتيا وشػؿ السػجة, مثل استخجاـ حبل استخجاـ نسػذج يػضح انس-2

 لتػضيح شػؿ السػجة وسعتيا.
   

استخجاـ التجخبة لتحجيج السػاد التي تدسح بسخور الزػء مغ خلاليا والتي لاتدسح بسخوره, -3
مثل استخجاـ البلاستظ الذفاؼ وورؽ الذسع والكارتػف ومخآة وتدمط الزػء عمييا نلاحع مخور 

ء مغ البلاستظ الرافي ومخور جدء قميل مغ الزػء مغ خلاؿ ورؽ الذسع وعجـ مخوره الزػ 
 مغ الكارتػف والسخآة تقػـ بعكذ الزػء الداقط عمييا.

   

التعخؼ عمى التقشيات التي تدتخجـ السػجات مثل الاترالات, والترػيخ الصبي, -4
 .X-rayالانتخنيت,.......الخ, مثل جياز الاشعة 

   

ساؿ والاستكباؿ والتػاصل مغ خلاؿ استخجاـ بعس الاجيدة, مثل الياتف الػرقي )كػب الار -5
 وخيط(, قخع الصبػؿ , الزػء كسرجر لإشارة معيشة.

   

استخجاـ الحػاسيب واليػاتف لفظ شفخات السعمػمات الخقسية وتحػيميا مغ شكل رقسي إلى -6
, مكالسات SMSئل صػتي وبالعكذ, مثل الخسائل الرػتية في اليػاتف, رسا

 الفيجيػ,.....الخ.

   

السػجات ذات الصػؿ السػجي القريخ )اشعة كاما, السػجات فػؽ الرػتية( يسكشيا اف -7
تدبب تمف وضخر عمى خلايا الاندجة الحية, مثل الاستخجاـ الستكخر لمدػنار في فتخة الحسل 

 يؤثخ عمى الجشيغ وقج يدبب تذػىات خمكية.

   

 Engineering, Technology, and Application Ofقات العمػـ واليشجسة والتكشػلػجيا تصبي-4السجاؿ / 
Science 

    السعاييخ / السؤشخات
حة

صال
حة 

صال
يخ 

غ
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    Engineering Designاولًا: الترسيع اليشجسي 
    السؤشخات:

    ية اشفاؿ الانابيبتعخيف الصلاب بقزايا العمػـ والتكشػلػجيا والسجتسع, مثل تقش-1 
شخح الاسئمة والكياـ بالسلاحطات وجسع السعمػمات عغ مذكمة يخيج الشاس حميا ىشجسياً, -2

مثل تقجيع الحمػؿ اليشجسية لسعالجة شحة الساء في الريف وتقميمو, كاستخجاـ السخشات في 
 عسمية الدقي, والخي بالتشكيط .
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 الاستشتاجات :
 مشاسبة بشػد ومؤشخات السعيار لمخبخات السعخفية السقجمة في مشاىج العمػـ لمسخحمة الابتجائية . -1
كانت ذات صػمة وضيفيػة لتحقيػق   NGSSالسؤشخات السػضػعة وفق معاييخ العمػـ لمجيل القادـ  -2

 يار مدتكبلا لجى واضعي مشاىج العمػـ او مصػريو او مغ يقػـ بعسمية التقػيع .بشػد السع
اكجت السؤشخات السػضػعة عمى بعج السسارسات العمسية واليشجسية لحاجة مشاىج العمػـ للاداءات  -3

 العسمية التي تػضف السفاليع العمسية برػرة مشاسبة .
اىج العمػـ وفػق الافكػار الخئيدػة لمسعيػار دعست السؤشخات السػضػعة صفة التشػع في مفخدات مش -4

مػػغ خػػلاؿ ايجػػاد العلاقػػات السشاسػػبة بػػيغ السفيػػػـ وعسميػػة اكتدػػابو وتكػيشػػو فػػي ذىػػغ السػػتعمع مػػغ 
 خلاؿ الانذصة والاسئمة والامثمة السشاسبة .

 التػصيات :
حميل بالسؤشخات التي تع وضعيا في ت NGSSيػصي الباحث باعتساد معيار العمػـ لمجيل القادـ  -1

 وتقػيع كتب العمػـ لمسخاحل الابتجائية ودليل السجرس .
اقامػة الشػجوات التعخيفيػة والتثكيفيػة بسعيػار العمػػـ لمجيػل القػادـ والسؤشػخات التػي اسدػت عميػو لشقػػل  -2

 اثخ ذلظ الى الستعمسيغ لسداعجتيع عمى زيادة الفيع العسيق لمسحتػى الجراسي .
والسؤشخات التي  NGSSمتػعية بسعيار العمػـ لمجيل القادـ اقامة الجورات التجريبية لمسعمسيغ ل -3

 يسكغ بشاءىا عميو .

ة ما عمى السػارد والسػاد الستػفخة, ويحجد نجاح يجب اف تقترخ الحمػؿ السػضػعة لسذكم-3
الحل عشج تصابقو مع السعاييخ السػضػعة )قمة التكمفة, الػقت, السػاد السدتخجمة, لا يدبب 

 اضخار ولا يشتج مذاكل اخخى, ....الخ(. 

   

خ السقارنة ببيغ الحمػؿ السػضػعة لمسذكمة اليشجسية بالاعتساد عمى كيفية تمبيتيا لمسعايي-4
السػضػعة, ومعػقات السذكمة, مثل مذكمة التقميل مغ تمػث اليػاء بالػقػد الاحفػري يشتج عشو 
عجة مقتخحات و حمػؿ مشيا: استخجاـ الصاقة الكيخبائية في الديارات, استخجاـ شػاحيغ اليػاء 
في انتاج الكيخباء, استخجاـ الخلايا الذسدية, استخجاـ تػربيشات الساء لإنتاج الصاقة 

 لكيخومائية, إذ يتع اختيار الحل السلائع لمسعيار مع مخاعاة معػقات السذكمة وامكانية تصبيقيا. ا

   

تحديغ وتصػيخ الشساذج التي تحقق السعيار, مثل تصػيخ نساذج لخي السدروعات عشج شحة -5
 السياه في الريف.

   

ستخجاـ اليشجسة, مثل مذكمة  التفكيخ في السذكلات التي يسكغ معالجتيا عمى الاقل جدئياً با-6
 الشفايات وكيفية التخمز مشيا.
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 استخجاـ مؤشخات السعيار الحالية في وضع وتصػيخ مشاىج العمػـ لمسخحمة الابتجائية في العخاؽ . -4

 السقتخحات :
العمػـ بشاء مؤشخات لتقػيع كتب العمػـ وعمع الاحياء لمسخحمة الستػسصة والاعجادية وفق معاييخ  -1

 .  NGSSلمجيل القادـ 
 .  NGSSتقػيع كتب الشذاط لمسخحمة الابتجائية وفق معاييخ العمػـ لمجيل القادـ  -2

 المصادر:
 ( 9 1111قلادة، فؤاد)دار انًعرفت، انقاهرة.الاساسيات في تدريس العلوم ، 

 ( 9 درجت يىاكبت يحتىي كتب انعهىو نهصفوى  الاساسفيت ففي سفه ُت1101انشعيهي، عهي)  ٌعًفا

جايعفت انسفه اٌ قفا،ى ، رسالة هاجستيي  ييت  هوشتور   (، NSESنهًعايير انقىييت الايريكيت )

 يسقظ.

 (9 تحهيم يحتىي كتب انويزيفا  ففي انًًهكفت انعر،يفت انسفعىديت 1106الاحًذ، َضال ويها، انبقًي)

، 02يجهفذ  ، الوجلتة الارنييتة فتي العلتوم الي  ويتة، NGSSفي ضى  يعايير انعهىو نهجيم انقفادو 

 .215-218، ص 2عذد 

 ( ٌ(9 تحهيففم َقففذع نًعففايير اعففذاد انًعهففى انًتضففًُت فففي انًعففايير 1113كًففال، عبففذ انحًيففذ )يتففى

، انجًعيفت انًصفريت نهًُفاه  الوؤتو  العلوي السانس عشت : تكتويل لوعلتنانقىييت نهتعهى ،ًصر، 

 .031-003، ص 0وطرائق انتذريس، جايعت عيٍ شًس، كهيت انتر،يت، يجهذ 
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